PLAN DE AVALUO DEL APRENDIZAJE DE LOSESTUDIANTES
DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

I ntroduccion

Este documento describe un plan abarcador para € programa subgraduado del
Departamento de Mateméticas del Recinto Universitario de M ayagliez de la Universidad
de Puerto Rico. El objetivo de este plan es proveer un panorama amplio en e cua se
incluyan las diferentes facetas del programa subgraduado, de modo que se puedan
evaluar de una manera significativa. Es importante destacar que el proceso de aval o nos

roporcionara una herramienta adicional para obtener informacién que permita analizar
os resultados y utilizarlos directamente para el continuo mejoramiento del programa.

En la Ultima década d Departamento de Matematicas ha llevado a cabo un proceso de
avalto informal que ha permitido realizar cambios curriculares e innovaciones en sus
programas subgraduados y graduados. Entre ellos se puede mencionar la creacion de un
programa de Maestriaen Computacion Cientifica y un programa doctoral en conjunto
con el Colegio de Ingenieria. Ademéas, se han sometido propuestas para la creacién de un
programa de Bachillerato en Ciencias de la Computacion y maestrias en Estadistica
Aplicada y Educacion Matematica. Estas innovaciones, entre otras, han implicado
cambios en la composicién de la facultad de nuestro Departamento.

Una de las partes mas relevantes de este plan es establecer 10s objetivos departamentales
en relacion con los objetivos institucionales y 1os objetivos departamental es por cada una
de las especiadidades que ofrece € Departamento, y que se denominard “avallo del
aprendizae de los estudiantes’. Ademas, se deben establecer una serie de criterios de
rendimiento que se usardn para medir los resultados 0 competencia que se espera de los
estudiantes por cada criterio establecido.

Para que e plan a establecerse sea exitoso, es importante que se incluyan puntos
importantes como: facilidades, desarrollo profesional de la facultad, apoyo a estudiantes
y apoyo institucional, entre otros.

La meta principa del Departamento de Mateméticas es facilitar la formaciéon de los
estudiantes subgraduados y graduados actuales para que sean, en € futuro, profesionales
exitosos de las matematicas, estadistica o ciencias de la computacion, segin sea su
especialidad.

Este plan aplica a todos los estudiantes del Departamento, su facultad y su personal
administrativo.

Los congtituyentes del Departamento de Mateméticas son los estudiantes actuales, sus
profesores, € persona de apoyo, los ex-dumnosy los patronos de nuestros egresados.
Es importante e imprescindible que el Departamento obtenga informacion de los ex-
alumnos, de las escudas graduadas, del Departamento de Educacion, de los miembros de



la Comunidad Universitariay de cualquier otra entidad que desee proveer informacién
relacionada a nuestro programa.

Misiéony Vision Departamental

Lamision y vision del Departamento se aprobo en lareunion Departamental realizada el
12 de mayo de 2004.

Mision.

a) Ofrecer programas subgraduados y graduados de excelencia en mateméticas,
estadisticas, educacion mateméticay ciencias de computacion.

b) Promover el desarrollo de lainvestigacion en los campos arriba mencionados.

c) Promover e desarrollo de proyectos de capacitacion de maestros y proyectosde
preparacion de estudiantes de escuela superior para mejorar €l conocimiento
matematico en Puerto Rico.

d) Continuar ofreciendo cursos de servicio a otros programas académicos del
Recinto, asi como asesoria en computacion, estadistica y mateméticas a la
comunidad en general.

Vision.

a) Proveer una preparacion de alta calidad para todos los estudiantes.

b) Promover e desarrollo de la investigacion y la divulgacion amplia de las
matematicas, estadisticas, educacion, ciencias de computacion y areas afines.

c) Mantener enlaces efectivos que promuevan e desarrollo de la industria y la
comunidad en general.

Metas

Se consideran los objetivos departamentales de acuerdo con los objetivos institucionales
y luego los objetivos por cada una de las especiadidades que ofrece nuestro
Departamento.

M etas gener ales departamentales del aprendizaje del estudiante

Todo estudiante del Departamento de Matematicas, al momento de su graduacion serd
capaz de:

1. Comunicarse efectivamente.

2. ldentificar y resolver problemas, pensar criticamente y dgintetizar los
conocimientos relacionados con sus disciplinas.

3. Aplicar el razonamiento matemético, los métodos de busqueda cientifica y las
tecnol ogias de informacion.

4. Aplicar estandares éticos.



5. Reconocer la herencia puertorriquefa e interpretar |0os asuntos contemporaneos.

6. Apreciar los vaores esenciales de una sociedad democrética.

7. Desempefiarse en un contexto global, relacionarse en un contexto socia y
demostrar respeto por otras culturas.

8. Desarrollar laapreciacion por las artesy las humanidades.

9. Reconocer la necesidad de un aprendlzaje continuo.

10. Reconocer la importancia de la proteccion del medio ambiente.

M etasespecificas departamentales del aprendizaje del estudiante

1) Se espera que los estudiantes que se graddan de M atematica Pura:

MP1
MP2

MP3
MP4
MP5
MP6
MP7
MP8
MP9

MP10

MP11

MP12

Tengan dominio del andlisis de variable real.

Hayan obtenido conocimientos basicos de |os Fundamentos de Mateméticas que
les permitan realizar demostraciones mateméticas.

Hayan obtenido conocimientos basicos de algebra lineal y abstracta.

Hayan obtenido conocimientos basicos de topologia.

Hayan obtenido conocimientos basicos de variable compleja.

Hayan obtenido conocimientos bésicos de estadistica.

Hayan obtenido conocimientos béasi cos de programacion de computadoras.
Apliquen la ética en su desempefio estudiantil.

Sean capaz de aplicar mateméticas para formular y resolver problemas
mateméaticos'y presentar su trabajo con claridad.

Sean capaz de trabagjar en grupo con persores de otras areas profesionales y
tenga confianza en si mismos para tomar iniciativas, decisionesy aportar ideas
nuevas.

Hayan obtenido una base sblida y una educacion integral que les permita
desempefarse exitosamente en una carrera profesional o continuar estudios
graduados.

Hayan obtenido una buena formaciénen cursos de educacion general.”

I1) Se espera que los estudiantes que se gradian de Educacion M atemética:

EM1
EM2

EM3
EM4
EM5
EM6
EM7
EM8
EM9

Tengandominio basico del analisis matematico.

Hayan obtenido conocimientos basicos de los Fundamentos de Matematicas
(incluyendo Iégica, teoria de conjuntos, entre otros) y dgebra, que les permitan
realizar demostraciones matematicas

Hayan obtenido conocimientos basicos de dgebralinea y abstracta.

Hayan obtenido conocimientos basicos de geometriay teoria de nimeros.

Hayan aprendido la metodol ogia de ensefianza en € salon de clase.
Puedaninteractuar adecuadamente en un ambiente escolar.

Apliquenla ética en su desempefio estudiantil y profesional.

Tengancontrol de grupos de estudiantes.

Sean capaz de trabajar en grupo con otros maestros.

" S6lo para las metas general es departamental es.



EM10

EM11

EM12

EM13

EM14

Sean capaz de aplicar mateméticas para formular y resolver problemas
matematicos y presentar su trabajo con claridad.

Sean capaz de trabajar en grupo con personas de otras areas profesionales
durante el periodo de duracion de la solucion del problema. Ademés, que
tengan confianza en si mismos para tomar iniciativas, decisiones y aportar
ideas nuevas.

Sean capaz de proveer unas experiencias de aprendizge efectivas para
estudiantes de escuela secundaria.

Hayan obtenido una base sdlida y una educacién integral que les permitan
desempefiarse exitosamente en la ensefianza de las matematicas a nivel
intermedio o secundario o continuar estudios graduados.

Hayan obtenido una buena formacion en cursos de educacion general. '

I11) Se espera que los estudiantes que se gradian de Ciencias de Computacion:

CC1
CcC2

CC3
CC4

CC5
CCob

CC7
CC8

CC9

CC10

CC11

CC12

CC13

CC14

Tengandominio basico del andlisis matematico.

Hayan obtenido conocimientos bésicos de los fundamentos de matematicas
gue les permitarealizar demostraciones mateméticas.

Hayan obtenido conocimientos bésicos de dgebralinea y abstracta.

Tengan dominio de los conceptos fundamentales de lenguges de
programacion.

Tengan conocimientos en estructura de datos anadisis de agoritmos,
arquitectura de computadoras y Sistemas operativos.

Tengan dominio béasico de métodos numéricos.

Entiendany apliquen la ética en su campo profesional.

Tengan los conocimientos basicos en ingenieria de sistemas. definir
claramente un problema, disefiar y documentar sus soluciones, implantarlas y
comprobar sus resultados

Puedan documentar y explicar las soluciones.

Sean capaz de trabajar en grupo con personas de otras areas profesionales,
durante el periodo de duracién de la solucion del problema.

Tengan confianza en si mismos para tomar iniciativas, decisiones y aportar
ideas nuevas.

Posean una base solida en computacion para poder continuar con el proceso
de aprendizaje y desarrollo en el futuro.

Hayan obtenido una base sdlida y una educacién integral que les permita
desempefiarse exitosamente en una carrera profesional o continuar estudios
graduados.

Hayan obtenido una buena formacién en cursos de educacion general. *

" Sélo paralas metas generales departamental es.
*solo paralas metas general es departamental es.



Tablal
Objetivos del aprendizaje del estudiante de Matematica Pura vs. los Objetivos Departamentales

METASEN MATEMATICA PURA | OBJETIVOSDEPARTAMENTALES
1 415|6|7]|8 10

MP1
M P2
MP3
M P4
M PS5
M P6
M P7 X
M P8
M P9 X

M P10 X X
MP11 X

MP12 X|IX|X|X X

XX XX XXX ™o
XX X[ X| X|X[X]|©

XXX

XX XX XX XXX [ w

X




Tabla2
Obj etivos gener ales departamentales del aprendizaje del estudiante de Matematica Pura vs. Cursos Departamentales
requeridos

Cursosdela concentracion METASDEPARTAMENTALES
MPL| MP2| MP3| MP4| MP5| MP6| MP7 | MPS| MP9| MP10 | MP11

MATE3020 X
MATE3031 X
MATE3032 X
MATE3040 X X
MATE3063 X
MATE4000 X
MATE4008 X
MATEA009
MATE4010 X
MATEAQ31 X
MATEA050
MATE4051
MATE4052
MATE4071
MATE4072
ESMA4001 X
COMP3010 X

XXX X X X[ X

X

XX X[ XX

XXX X X X[ X

XX XXX XX XXX X X XX XX XX XX
XX XX XXX XXX XX X X | XX | X




Tabla 3
Objetivos del aprendizaje del estudiante de Educacion M atematica vs. Obj etivos Departamentales

METAS EN EDUCACION MATEMATICA | OBJETIVOSDEPARTAMENTALES
112(3|4|5|6|7|8|9]10

EM1 X | X X

EM?2 X | X X

EM3 X | X X

EM4 X | X X

EM5 X X| X[ X X

EM 6 X X

EM 7 X | X X

EM 8 X

EM9 X X

EM 10 X| X| X[ X X

EM11 X X|I X[ X[ X]|X[X] X

EM12 XX

EM13 X| X X

EM14 X XXX X




Tabla4

Objetivos Gener ales Departamentales de aprendizaje del estudiante de Educacion Matematica vs. Cur sos Departamentales
requeridos

Cursos de la concentracion

METASDEPARTAMENTALES

EM1 | EM2 | EM3 | EM4 | EM5 | EM6 | EM7 | EM8 | EM9 | EM10 | EM11 | EM12 | EM13
MATE3020 X X X X
MATES3030 X X X X
MATE3031 X X X
MATE3032 X X X
MATE3040 X X X X
MATE3063 X X X X
MATEA4008 X X X X
MATEA4009 X X X X
MATEA4023 X X X X X X X X X
MATEA4031 X X X X X
MATE4050 X X X X X X X
ESMA4001 X X X X
COMP3010 X X X
CURSOS METODOLOGIA X X X X X X X X




TABLAS
Objetivos del aprendizaje del estudiante de Ciencias de Computacion vs. Objetivos Departamentales

METASEN CIENCIASDE COMPUTACION | OBJETIVOSDEPARTAMENTALES
112(3(4|5(6|7|8|9]10

CC1 X| X X

CC2 X X X

CC3

CC4 X| X X

CC5 X

CC6 X X[ X

CC7 X X | X X

CC8 X

CC9 X| X[ X

CC10 XX X[ X X| X

CCl11 X | X X

CC12 X | X

CC13 X | X X| X

CCl14 X|X| X[X X




Tabla6
Objetivos gener ales departamentales del aprendizaje del estudiante de Ciencias de Computaciénvs. Cursos Departamentales

requeridos

Cursosdela concentracion METASDEPARTAMENTALES

CCl|CC2|CC3|CcC4|cCCh|CCB|CCT7|CCB|CCO9|CCI0|CC11| CC12|CC13
MATE3020 X X X
MATE3031 X X
MATE3032 X X
MATE3063 X X
MATE4008 X X
MATE4009 X X X X X X
MATE4031 X X X X
MATE4061 X X X X X X X X X X
ESMA4001 X X X X X X
COMP3010 X X X X X X X
COMP3029 X X X X X X X X
COMP3075 X X X X X X X X X
COMP3110 X X X X X X X X
COMP4006 X X X X X X X X X
COMP4016 X X X X X X X X X




Proceso de Avaluo, Méodosy Herramientas

Los procesos & avallo en € Departamento de Mateméticas deben ser ciclicos y
continuos, y deben estar sujetos a cambios luego de un proceso de evaluacién posterior a
su implantacion.  Por gjemplo, a nivel de curso, los resultados pueden tomar el menor
tiempo posible para completar un cicloy ser usados para mejorar el curso.

El Departamento de Mateméticas pondra en funcionamiento este plan, con € propésito
de utilizar los resultados del proceso de avallo para alcanzar nuestros objetivos
educacionales y a su vez megorar continuamente la calidad de nuestros programas
académicos.  El proceso de obtener los datos y su implantacion se puede resumir en el
siguiente diagrama:

Ciclo de Avalto Departamental

Datos originales

f> Andlisis de datos %

Departamento de Matematicas
Programa Subgraduado
Estudiantes
Facultad y Personal
Administrativo

Datos analizados
y tendencias

Obtencion de
Datos
oluaweledaqg
ap
sauolunay

% Director de Departamento ;) .
Decisiones y planes

Poner en practice Figura 1 de accion
el plan

El Departamento de Mateméticas usara diferentes métodos para avaluar €l aprendizaje de
los estudiantes, entre ellos ® pueden mencionar: portafolios, examenes, pruebas cortas,
realizacion de proyectos, presentaciones orales y escritas de proyectos, cuestionario de
estudiantes, cuestionario de la facultad, cuestionario a ex-alumnos, cuestionario a
empleadores, notas de estudiantes e informacion de patronos, entre otros.



Las siguientes matrices muestran la relacion entre |os objetivos institucionales y 1os métodos de avalUo para los programas que ofrece
el Departamento de Mateméticas:

Tabla7
Objetivos de Matemética Pura del aprendizaje del estudiante vs. M éodos de Avallio
Método de avalio OBJETIVOS DEPARTAMENTALES
MPL|MP2| MP3| MPA|MP5| MP6| MP7| MP8| MP9 | MP10 | MP11
Portafolios X
Examenes X X X X X X X X X
Pruebas cortas X X X X X X X X
Asignaciones X X X X X X X X
Realizacion de proyectos X X
Presentacion oral y escrita de proyectos X X
Cuestionario a estudiantes X X X X X
Cuestionario de la facultad X X X X X
Cuestionario aex —aumnos X X X X
Cuestionario a empleadores X X X
Andisis de notas de estudiantes X X X
Informacién de patronos X X X X X X X X




Tabla8
Objetivos de Educacién Matematica del Aprendizaje del Estudiante vs. M étodos de Avallo

Método de avaliio OBJETIVOSDEPARTAMENTALES

EM1| EM2 | EM3| EM4| EM5| EM6 | EM7 | EM8| EM9 | EM10| EM11 | EM12 | EM13
Portafolios X X X X X
Examenes X X X X X X X X
Pruebas cortas X X X X X X
Asignaciones X X X X X X
Realizacion de proyectos X X | X X X
Presentacion oral y escrita de X X | X X X X X
proyectos
Cuestionario a estudiantes X X X | X X X X X
Cuestionario de la facultad X X X X X
Cuestionario aex —alumnos X X X
Cuestionario a empleadores X | X X X X X X
Andlisis de notas de estudiantes X X X
Informacion de patronos X X X X X | X X X X X X




Tabla9
Objetivos de Ciencias de la Computaciondel Aprendizajedel Estudiante vs. M étodos de Avallo

M étodo de avaliio OBJETIVOSDEPARTAMENTALES
CC1|CC2|CC3|CC4|CC5|CCh|CC7|CC8B|CCI|CC10|CCl1|CCl12]|CC13

Portafolios X X X X

Examenes X X X X X X X X

Pruebas cortas X X X X X X X

Asignaciones X X X X X X

Realizacion de proyectos X X X

Presentacion oral y escrita de X X X X X X

proyectos

Cuestionario de estudiantes

XX

Cuestionario de la facultad

Cuestionario aex —alumnos

Cuestionario a empleadores

Andlisis de notas de estudiantes

XX X[ XX

XXX

X|X| >

X[ X[ X

XXX

X[ X[ >

XX XX X[ X
X

Informacion de empleadores




Responsabilidad para Ejecutar y Mantener € Plan

Los informes del proceso de avallio deben generarse por los profesores que dictan los
cursos correspondientes al finalizar cada semestre. Los responsables del éxito del plan
son: el Director del Departamento, el Director Asociado, el Comité de Avaluo, el Comité
de Curriculo y laFacultad Departamental.

El Director del Departamento estara a cargo de los esfuerzos de desarrollo e implantacién
del plan de avallo del aprendizaje del estudiante; de promover la participacion de la
facultad, los estudiantes y e persona no docente. Se asegurara que se guarden las
evidencias y que los resultados del proceso de avallo se implanten Ademas, se proveera
apoyo Yy los recursos disponibles para asegurar la calidad y continuidad del proceso de
mejoramiento.

El Director Asociado del Departamento apoyard a Director supervisando las actividades
de orientacion académica, incluyendo € esfuerzo de los orientadores académicos y
pondra en vigor las actividades de avalGio de acuerdo a plan aprobado.

El Comité de Avallo apoyara a Director en la coordinacion de los esfuerzos de
desarrollo y en la implantacion de los esfuerzos departamentales en el proceso de avallio
enviara, recibiray analizara los datos obtenidos del proceso de avallo y mantendra una
lista de los documentos rel acionados con esta actividad.

El Comité de Curriculo coordinara todos los procesos relacionados con el curriculo de los
estudiantes, sometera propuestas para cambios en cursos existentes y la creacion de
CUrsos nuevos revisaray recomendara cambios curriculares en |os programas de estudios
basados en €l proceso de avalGo.

LaFacultad Departamental apoyara en:

El proceso de avalGio del aprendizaje de los estudiantes.

La participacion en los esfuerzos de revision para meorar y aprobar los planes de
desarrollo futuro.

Llevar a cabo las evaluaciones de acuerdo alo establecido en € plan.

Obtener y analizar e resumen de los datos para cada uno de los instrumentos de
evaluacion.

Preparar propuestas para la revision de cursos o proponer nuevos cursos de acuerdo
alos resultados del proceso de avalGo.

Proveer consejeria académica a los estudiantes.

Manterer evidencia del proceso y usar la informacidn obtenida para realizar 1os gjustes
pertinentes en coOmo presentar 10s cursos, sugerir cambios en los mismos y asegurarse
de que los objetivos del programay los resultados concuerden entre si.



